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瞯

１０７４瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅱ

Ｌｌａｍａ ｄｅ Ａｙｏｐａｙａ ： ｔｏｗａｒｄｓ ｍａｒｋｅｔｉｎｇ ｏｆ ｈｉｇｈ ｑｕａｌｉｔｙ ｆｉｎｅ ｆｉｂｒｅ ｉｎ ｔｈｅ Ｂｏｌｉｖｉａｎ Ａｎｄｅｓ
Ｍ ． Ｓ ｉｅｇｍｕｎｄ‐Ｓｃｈｕｌｔｚ ｅ １ ， Ｊ ． Ｄｅｌｇａｄｏ １ ， Ａ ． Ｓ ｔｅｍｍｅｒ ２ ， Ａ ． Ｍ ａｒｋｅｍａｎｎ １ ， Ａ ． Ｖ ａｌｌｅ Ｚ áｒａｔｅ １
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ惫 ｔ Ｈ ｏｈｅｎｈｅｉｍ ， Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏ ｆ Ａ ｎｉｍａｌ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｔ ｒｏ ｐ ｉｃｓ ａｎｄ Ｓｕｂｔｒｏ ｐ ｉｃｓ ， Ｇ ａｒｂｅｎｓｔｒ ．１７ ， ７０５９３ Ｓ ｔｕｔｔ ｇ ａｒｔ ，
Ｇｅｒｍａｎ ｙ ． ｍｓｓｃｈ＠ ｕｎｉ‐ｈｏｈｅｎｈｅｉｍ ．ｄｅ ２ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｄａｄ Ｍ ａｙ ｏｒ ｄｅ Ｓ ａｎ Ｓｉｍóｎ ， Ｃｏｃｈａｂａｍｂａ ， Ｂｏｌｉｖ ｉａ
１

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｓｐｅｃｉａｌ ｑｕａｌｉｔｙ ｐｒｏｄｕｃｔ ， ｌｌａｍａ ｆｉｂｒｅ ， Ｂｏｌｉｖｉａｎ ｈｉｇｈｌａｎｄｓ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｌｌａｍａ ｆｉｂｒｅ ｈａｓ ｔｈｅ ｒｅｐｕｔａｔｉｏｎ ｔｏ ｂｅ ｏｆ ｍｉｎｏｒ ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ ， ｉｎ ｔｈｅ Ｂｏｌｉｖｉａｎ ｈｉｇｈｌａｎｄｓ ， ｌｌａｍａｓ ａｒｅ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ ｂｅｉｎｇ ｒｅｐｌａｃｅｄ ｂｙ ａｌｐａｃａｓ ａｌｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅ ｆｏｒｍｅｒ ａｒｅ ｓｔｉｌｌ ｔｈｅ ｄｏｍｉｎａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ Ｂｏｌｉｖｉａ ． Ａｌｐａｃａｓ ａｒｅ ｌｅｓｓ ｈａｒｄｙ ｉｎ
ｒｏｕｇｈ ｗ ｅａｔｈｅｒ ａｎｄ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｄｏ ｎｏｔ ｓｈａｒｅ ｔｈｅ ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｆｏｒｃｅ ｏｆ ｌｌａｍａｓ ａｐｐｒｅｃｉａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｘｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ．
Ｍ ｏｒｅｏｖｅｒ ， ｉｔ ｉｓ ｏｆｔｅｎ ｏｖｅｒｓｅｅｎ ｔｈａｔ ｌｌａｍａｓ ｐｏｓｓｅｓｓ ａ ｄｏｕｂｌｅ ｃｏａｔｅｄ ｆｌｅｅｃｅ ｗ ｉｔｈ ａ ｆｉｎｅ ｕｎｄｅｒｃｏａｔ ， ａｎｄ ｔｈｅ ｆｉｂｒｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｊｕｄｇｅｍｅｎｔ
ｉｓ ｎｏｔ ｓｕｓｔａｉｎｅｄ ｂｙ ｃｕｒｒｅｎｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌｓ ． Ｐｅｒｔｉｎｅｎｔ ｄａｔａ ａｒｅ ｌａｃｋｉｎｇ ａｓ ｔｈｅ ｌｌａｍａ ｆｉｂｒｅ ｐｒｉｃｅ ｉｎ Ｂｏｌｉｖｉａ ａｃｔｕａｌｌｙ ｄｏｅｓ ｎｏｔ
ａｃｃｏｕｎｔ ｆｏｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ． Ｉｆ ｈｏｗ ｅｖｅｒ ｌｌａｍａｓ ｐｏｓｓｅｓｓ ｓｐｅｃｉａｌ ｑｕａｌｉｔｙ ｔｒａｉｔｓ ， ｔｈｅｙ ｏｆｆｅｒ ａ ｕｎｉｑｕｅ ｍａｒｋｅｔｉｎｇ ｏｐｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ
ｄｉｓｆａｖｏｕｒｅｄ ｈｉｇｈｌａｎｄ ａｒｅａｓ ｂｙ ｕｔｉｌｉｚｉｎｇ ｔｈｅ ｌｏｃａｌ ｇｅｎｅｔｉｃ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｌｌａｍａ ｗ ｏｏｌ ｓａｍｐｌｅｓ ｏｆ ｔｈｒｅｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒｅｇｉｏｎｓ ｗ ｅｒｅ ｓｕｂｊｅｃｔｅｄ ｔｏ ｆｉｂｒｅ ｑｕａｌｉｔｙ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ： ２７６６ ｌｌａｍａｓ ｏｆ
Ａｙｏｐａｙａ ｒｅｇｉｏｎ ｌｏｃａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｅａｓｔｅｒｎ Ｃｏｒｄｉｌｌｅｒａ （ ４２００‐４３００ｍａｓｌ ） ， ８１４ ｏｆ ｔｈｅ Ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｐｌａｉｎｓ （ ４０００ｍａｓｌ ） ａｎｄ ９７ ｏｆ ｔｈｅ
Ｃｅｎｔｒａｌ Ｐｌａｉｎｓ （ ３８００ｍａｓｌ） （ Ｄｅｌｇａｄｏ ２００３ ） ． Ｔ ｈｅ ｆｏｌｌｏｗ ｉｎｇ ｑｕａｌｉｔｙ ｔｒａｉｔｓ ｗ ｅｒｅ ｔｅｓｔｅｄ ： ｔｏｔａｌ ｆｉｂｒｅ ｄｉａｍｅｔｅｒ ， ｔｏｔａｌ ｆｉｎｅ ｆｉｂｒｅ
ｄｉａｍｅｔｅｒ （ ≤ ３０ μｍ ） ， ａｎｄ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｆｉｎｅ ｆｉｂｒｅｓ ． Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｖａｒｉａｎｃｅ ｗ ａｓ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｂｙ ＳＡＳ ｓｏｆｔｗ ａｒｅ ． Ｉｎｔｅｒｖｉｅｗ ｓ ｗ ｉｔｈ
ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｘｔｉｌｅ ｉｎｄｕｓｔｒｙ ｗ ｅｒｅ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｏｎ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｆｏｒ ｍａｒｋｅｔｉｎｇ ｏｆ ｗ ｏｏｌ ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ ｑｕａｌｉｔｙ
ｓｔａｎｄａｒｄｓ ． Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ ｓｔｅｐｓ ｗ ｅｒｅ ｕｎｄｅｒｔａｋｅｎ ｉｎ ｐｒｏｍｏｔｉｎｇ ｈｉｇｈ ｖａｌｕｅ ｆｉｂｒｅ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｉｓａｔｉｏｎ ｂｙ ｓｍａｌｌ‐ｓｃａｌｅ ｆａｒｍｅｒｓ ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｔ ｈｅ ｔｈｒｅｅ ｌｌａｍａ ｗｏｏｌ ｓｏｕｒｃｅｓ ｓｈｏｗ ｅｄ ｃｌｅａｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ （ Ｔ ａｂｌｅ １ ） ， ｗ ｈｅｒｅａｓ ａｌｌ ｗ ｅｒｅ ｂｅｔｔｅｒ ｔｈａｎ
ｔｈｅｉｒ ｃｕｒｒｅｎｔ ｒｅｐｕｔａｔｉｏｎ ． Ｔ ｈｅ ｈｉｇｈ ｑｕａｌｉｔｙ ｐｒｏｄｕｃｔ ｂａｂｙ ａｌｐａｃａ ｈａｓ ａ ｔｏｔａｌ ｆｉｂｒｅ ｄｉａｍｅｔｅｒ ｏｆ ｍａｘｉｍｕｍ ２２ ．５ μｍ （ Ａｎｎｏｎ ．
２００１ ） ． Ｔ ｈｅ ｇｒｏｕｐｅｄ ｓａｍｐｌｅｓ ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｒｅａｃｈｅｄ ｔｈｉｓ ｑｕａｌｉｔｙ ｗ ｉｔｈ ２２ ．２ μｍ ｏｎ ａｖｅｒａｇｅ ｏｒ ｅｖｅｎ ２０ μ ｍ ｗ ｈｅｎ ｏｎｌｙ ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ ｔｈｅ
ｆｉｎｅ ｆｉｂｒｅｓ ｔｈａｔ ｒｅｓｕｌｔ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｄｅｈａｉｒｉｎｇ ｐｒｏｃｅｓｓ ． Ｍ ｏｒｅｏｖｅｒ ， ｔｈｅ ｌｌａｍａ ｆｉｂｒｅ ｆｒｏｍ Ａｙｏｐａｙａ ｈａｄ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｆｉｎｅ
ｆｉｂｒｅｓ ｗ ｉｔｈ ９１％ ． Ｃｏｕｐｌｅｄ ｗ ｉｔｈ ｂｅｓｔ ｈｏｍｏｇｅｎｅｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｆｌｅｅｃｅ ， ａｓ ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ ｂｙ ｌｏｗ ｅｓｔ ｓｔａｎｄａｒｄ ｄｅｖｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｏｔａｌ ｆｉｂｒｅ
ｄｉａｍｅｔｅｒ ， Ａｙｏｐａｙａ ｆｉｂｒｅ ｗ ａｓ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ｏｕｔｓｔａｎｄｉｎｇ ａｎｄ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｐｒｏｍｉｓｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｓｏｕｒｃｅｓ ．
Ｔａｂｌｅ １ Ｌ ｌａｍａ ｆ ｉｂｒｅ ｑ ｕａｌｉｔ ｙ ｉｎ ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｓｔｕｄ ｙ ａｒｅａｓ ．
Ｔ ｒａｉｔ
Ｕ ｎｉｔ

Ａｙｏｐａｙａ

Ｎｏｒｔｈ

Ｔｏｔａｌ ｆｉｂｒｅ ｄｉａｍｅｔｅｒ

μｍ

２２ ．２

２２ ．２

Ｔｏｔａｌ ｆｉｎｅ ｆｉｂｒｅ ｄｉａｍｅｔｅｒ１ ）

μｍ

２０ ．５ｂ

２０ ．０ａ

Ｓｔａｎｄａｒｄ ｄｅｖｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｒｉｏｒ
Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｆｉｎｅ ｆｉｂｒｅｓ１ ）

ａ

μｍ

７ ．５ａ

％

９１ ．３ａ

Ｖａｌｕｅｓ ｉｎ ａ ｒｏｗ ｗｉｔｈ ｎｏ ｃｏｍｍｏｎ ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔ ａｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｔ Ｐ ≤ ０ ．０５ ｆｉｂｒｅｓ ≤ ３０ μｍ
１）

ａ

８ ．６ｂ

８９ ．７ｂ

Ｓｏｕｒｃｅ ： Ｄｅｌｇａｄｏ ２００３

Ｃｅｎｔｒａｌ

２７ ．９ｂ
１１ ．５ｃ
２２ ．６ｃ
７４ ．５ｃ

Ｉｎｔｅｒｖｉｅｗ ｓ ｗ ｉｔｈ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｒｅｔａｉｌｅｒｓ ｒｅｖｅａｌｅｄ ｓｅｖｅｒａｌ ｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｓ ｏｆ ａｃｔｕａｌ ｓａｌｅ ， ｎａｍｅｌｙ ｉｒｒｅｇｕｌａｒ ａｎｄ ｌａｔｅ ｆｉｒｓｔ ｓｈｅａｒｉｎｇ ｏｆ ａｎｉｍａｌｓ ，
ｍｏｓｔｌｙ ｉｎ ｄｅｆｉｃｉｅｎｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ， ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｉｎ ａ ｆｌｕｃｔｕａｔｉｎｇ ｓｕｐｐｌｙ ｏｆ ｐｒｏｄｕｃｅ ｗ ｉｔｈ ｉｒｒｅｇｕｌａｒ ｑｕａｌｉｔｙ ．

Ｉｔ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｒｅｐｏｒｔｅｄ ｔｈａｔ ａｌｐａｃａ ｆｉｂｒｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｔｒｅｍｅｎｄｏｕｓｌｙ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｌａｓｔ ５００ ｙｅａｒｓ ， ｎａｍｅｌｙ ｆｒｏｍ １８ μｍ ｔｏ ａ ｃｕｒｒｅｎｔ
ａｖｅｒａｇｅ ｏｆ ａｂｏｕｔ ２８ μ ｍ （ Ａｎｎｏｎ ． ２００１ ） ． Ｔ ｈｉｓ ｃｌｅａｒｌｙ ｃａｌｌｓ ｆｏｒ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ｐｒｅｖｅｎｔｉｖｅ ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｍｅａｓｕｒｅｓ ａｔ ｆａｒｍ ｌｅｖｅｌ ｉｎ
ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｃｏｎｓｅｒｖｅ ｏｒ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ｈｉｇｈ ａｃｔｕａｌ ｓｔａｎｄａｒｄ ｏｆ ｌｌａｍａ ｆｉｂｒｅ ｉｎ Ｂｏｌｉｖｉａ ． Ｉｎ Ａｙｏｐａｙａ ， ｆｉｂｒｅ ｓａｍｐｌｅｓ ａｒｅ ｔａｋｅｎ ｒｅｇｕｌａｒｌｙ
ｆｒｏｍ ｙｏｕｎｇ ｍａｌｅｓ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｆａｒｍｅｒｓ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ． Ｉｔ ｉｓ ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ ｔｏ ｃａｓｔｒａｔｅ ｔｈｅ ｎｏｎ‐
ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｍａｌｅｓ ． Ｍ ｏｒｅｏｖｅｒ ， ｔｈｅ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｒｅ ｒｅｇｕｌａｒｌｙ ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｉｎ ｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅ ｍｅｅｔｉｎｇｓ ａｎｄ ｗ ｅｒｅ ｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ ｉｎ ａ
ｆａｒｍｅｒ ｌｅａｆｌｅｔ ｔｏ ｂｅ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｔｏ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｃｕｓｔｏｍｅｒｓ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｉｎｆｏｒｍ ｏｎ ｔｈｅ ｏｕｔｓｔａｎｄｉｎｇ ｑｕａｌｉｔｙ ｐｒｏｄｕｃｔ ．
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